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OD AUTORA - NAJPIERW OBLICZENIA, POZNIEJ REGULACJA

Dlaczego na przeptywomierzu widac¢ 0,5 |/min, skoro
projekt wymaga 0,25?

W poprawnie zaprojektowanej instalacji ogrzewania podtogowego przeptyw kazdej
petli ma wynikac z obliczen. Nie z przyzwyczajen instalatora, nie z dtugosci rury ,na
oko” i nie z przekonania, ze na kazdym rotametrze najlepiej ustawic po 1,5 I/min.

W praktyce czesto trafiam na niewielkie pomieszczenia albo krétkie petle, dla ktérych obliczony
przeptyw wynosi 0,2, 0,3 czy 0,4 I/min. Problem zaczyna sie wtedy, gdy zamontowany
przeptywomierz ma skale zaczynajaca sie od 0,5 I/min. W takim przypadku nie da sie wiarygodnie
odczytac docelowej wartosci. A jezeli instalator mimo wszystko jg ,ustawia”, w rzeczywistosci
zgaduje.

Druga sprawa bywa jeszcze bardziej podstawowa: nie kazdy przeptywomierz wolno zamontowac
na dowolnej belce. Wystepuja wersje przeznaczone na zasilanie i na powrot. Konstrukcja
pomiarowa, zaworowa i przewidywany kierunek przeptywu sg okreslone przez producenta. Tylko
dlatego, ze element pasuje gwintem, nie staje sie zamienny.

Najwazniejsza zasada: przed zakupem rozdzielacza sprawdz, jakie bedg projektowe
przeptywy petli, a przed wymiang rotametru — jego kierunek pracy, zakres skali, doktadnosc,
gwint i zgodnos$¢ z konkretna belka.

W tym poradniku przejdziemy od OZC przez obliczenia dla petli az do poprawnego uruchomienia.
Pokaze réwniez, dlaczego nie jestem zwolennikiem bezrefleksyjnego zaktadania sitownikéw na
wszystkie obiegi pompy ciepta — i dlaczego nie oznacza to, Ze sterowanie strefowe jest zawsze
btedem.
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llustracja pogladowa przeptywomierzy belkowych. Do oceny zakresu i kierunku montazu stuzy karta konkretnego
modelu, nie zdjecie.
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1. Najpierw pytanie: co wtasciwie liczymy?

OZC to potoczna nazwa obliczen zapotrzebowania na ciepto; przy doborze zrédta ciepta i
ogrzewania podtogowego kluczowe jest projektowe obcigzenie cieplne budynku oraz kazdego
pomieszczenia, okreslane wedtug zasad PN-EN 12831. Wynik podawany w watach (W) lub
kilowatach (kW) méwi, jakiej mocy ogrzewania potrzeba w przyjetych warunkach obliczeniowych.

[1]

Uwzglednia sie m.in. geometrie pomieszczen, lokalizacje i temperature projektowg zewnetrzng,
temperature wymagang wewnatrz, wspoétczynniki U i powierzchnie przegréd, mostki cieplne oraz
straty zwigzane z wentylacjg i infiltracja powietrza. Jezeli jest rekuperacja, potrzebne s3 jej
rzeczywiste zatozenia i sprawnosci oraz przeptywy; test szczelnosci nso (blower door) moze
poprawi¢ dane wejsciowe do oceny infiltracji, ale sam nie jest przeptywem wentylacyjnym. [1]

Uwaga terminologiczna: w rozmowie czasem pada ,OZEC”. W dokumentacji fachowej
najczesciej stosuje sie skrot OZC. Najwazniejsza jest jednak zawartos$¢ obliczen: wyniki dla
pomieszczen, a nie wytacznie jedna liczba dla catego domu.

2. Dlaczego EU, EK i EP nie zastepuja obcigzenia
cieplnego?

EU opisuje energie uzytkows, EK — energie koncowg, a EP — energie pierwotna. Te wskazniki
stuza przede wszystkim ocenie energetycznej budynku w czasie, zwykle w kWh/(m?-rok), lub jako
roczne sumy energii. Sg przydatne przy charakterystyce energetycznej, analizie kosztow i
poréwnaniach, ale nie méwia, jakiej mocy potrzebuje konkretna tazienka przy -20°C. [2]

6,8 kW 45 kWh/m?-rok

moc potrzebna w warunkach projektowych roczny wskaznik energii — inne pytanie,
inna jednostka

Nie wystarczy przeliczy¢ rocznego zuzycia energii przez umowna liczbe godzin i na tej podstawie
dobraé¢ pompe. Moc szczytowa i energia w catym sezonie to dwa rézne zagadnienia. Dwa domy z
podobnym EP czy EU moga potrzebowac innej mocy chwilowej, innych temperatur w
pomieszczeniach, a takze innego podziatu mocy na poszczegélne petle.

A co z darmowym Cieplo.app?

Nie ma sensu udawad, ze to program ,znikad”. Autorzy Cieplo.app uczciwie opisujg go jako
narzedzie do szacowania potrzebnej mocy i energii. Jest bardziej uzyteczne niz zgadywanie
wytacznie z metrazu. W formularzach ma nawet dane dotyczace rodzaju scian, izolacji, stolarki i
wentylacji. Ma tez funkcje przyblizonego doboru grzejnikéw. [3]

Jednak uproszczenia sg wprost deklarowane przez autoréw. To nie jest wielowarstwowy,
indywidualny model kazdego pomieszczenia z detalami przegréd, wszystkimi mostkami cieplnymi,
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szczelnoscia, petnym bilansem wentylacji i projektowym rozktadem mocy na petle UFH. Nie nalezy
wiec przedstawiac liczby z kalkulatora jako rownowaznej pethnemu OZC ani traktowac jej jako
kompletnego projektu hydraulicznego rozdzielaczy. [3]

Gdzie przebiega granica? Do wstepnego zorientowania sie, czy dom ma raczej kilka czy
kilkanascie kW strat — szacunek moze pomdc. Do wyboru konkretnej pompy ciepta wedtug
tabel wydajnosci A-7/W35, A-15/W35, mocy minimalnej, defrostu i przeptywu
minimalnego oraz do wyznaczenia petli — potrzebne s3 juz obliczenia i projekt.

Wihiasciwie wykonane OZC pozwala zrozumieé, dlaczego sypialnia o 20°C, tazienka o 24°C, pokéj z
duzym oknem pdétnocnym i salon z nastonecznieniem nie moga by¢ traktowane identycznie. Kazde
pomieszczenie ma osobny bilans strat, a system ogrzewania musi pokry¢ to obcigzenie.

3. Z obciagzenia pomieszczenia do obcigzenia
pojedynczej petli

Zatézmy pokodj o powierzchni 12 m?, ktéry zgodnie z OZC potrzebuje 500 W przy temperaturze
projektowej. Ze wzgleddéw hydraulicznych i wykonawczych przewidziano dwie petle. Nie ma zadnej
zasady, ze kazda ma mie¢ identyczng dtugosc¢ i po 250 W.

Jezeli cze$¢ powierzchni grzewczej pierwszej petli ma 8 m?, a drugiej 4 m?, to przy uproszczonym
zatozeniu jednakowego obcigzenia jednostkowego otrzymujemy 41,7 W/m?, a wiec okoto 333 W
oraz 167 W. W rzeczywistym projekcie nalezy jednak uwzgledni¢ rzeczywistag moc oddawang przez
kazda strefe powierzchni: rozstaw rur, typ posadzki, temperatury wody, strefy brzegowe i
przeszkody dla przekazywania ciepta.

Pokoj 12 m? « obcigzenie projektowe 500 W

2 m2 PETLA A
ok.333W

8m 4
0,96 I/min
PETLAB
ok. 167 W
0,48 I/min

Uproszczenie: jednakowe W/m?; w realnym projekcie liczy sie oddawang moc obu powierzchni.

Rysunek 1. Przyktad pogladowy dwéch nieréwnych powierzchni ogrzewanych. Zarysowane linie nie przedstawiaja
projektu utozenia rury ani dtugosci rzeczywistych petli.

Niejednakowe petle to normalna sytuacja: kuchnia z wyspa, tazienka z zabudowa, garderoba,
pomieszczenie z duzg szafg, trudny uktad $cian albo ograniczenia dtugosci rur i spadkéw cisnienia.
O tym, jak rozdzieli¢ ciepto, rozstrzyga projekt podtogdéwki, a nie mechaniczne ,po potowie”.
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Prosty rachunek przeptywu

V[I/h] = 0,86 x P [W] / AT [K]

Dla wody grzewczej; aby otrzymac I/min, podziel wynik przez 60.

Przyjmijmy réznice miedzy zasilaniem a powrotem AT = 5 K. Dla pierwszej petli: 0,86 x 333 /5 =
57,3 1/h, czyli 0,96 I/min. Dla drugiej: 0,86 x 167 / 5 = 28,7 I/h, czyli 0,48 I/min. Dla obu razem
otrzymujemy okoto 1,43 I/min, co odpowiada 500 W.

To obliczenie dotyczy projektowanej mocy transportowanej przez wode. Rzeczywiste oddawanie
ciepta przez podtoge musi zosta¢ sprawdzone oddzielnie wedtug konstrukcji podtogi i parametréw
pracy. Przeptyw nie tworzy dodatkowych watéw znikad.

4. Skad sie biora przeptywy 0,2-0,4 |/min?

Nie trzeba szuka¢ egzotycznego domu. W budynku dobrze izolowanym niewielkie pomieszczenia
lub wyodrebnione krotkie petle mogg potrzebowaé zaledwie kilkudziesieciu albo stu kilkudziesieciu
watéw. Przy AT = 5 K potrzebne strumienie sg nastepujace:

Obciazenie petli Przeptyw [I/h] Przeptyw [I/min]
60 W 10,3 0,17
80w 13,8 0,23
100 W 17,2 0,29
120w 20,6 0,34
150 W 25,8 0,43
167 W 28,7 0,48
333W 57,3 0,96
500 W 86,0 1,43
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Nie myl matego przeptywu ze skalg, ktéra pozwala go odczytac

Skala od 0,5 Skala od 0,1
) )
— 05
—_— 2 — 04
ten sam obieg
— 15 — 03
0,25 I/min
—_ 1 — 012
[
— 0I5 — 01
—/ —/
Nie odczytasz 0,25 Mozliwy drobniejszy odczyt

Rysunek 2. Zasada czytelnosci wskazan — skale s3 narysowane schematycznie, nie odpowiadaja oznaczeniom
zadnego konkretnego wyrobu.

Jezeli rotametr posiada najnizszg oznaczong wartosé 0,5 I/min, nie oznacza to, ze przez petle
fizycznie nie poptynie 0,3 I/min. Oznacza natomiast, ze w typowej procedurze nastawy nie mamy
wiarygodnego odczytu tak matego przeptywu na tym wskazniku. Nie wolno tez przyjmowac, ze
skala zaczynajaca sie od zera gwarantuje doktadnos$¢ przy 0,2 I/min.

Kluczowa jest specyfikacja zakresu uzytkowego, najmniejszej podziatki i btedu pomiaru.
Przyktadowo Taconova dla swojej serii TopMeter Supply podaje doktadnos¢ £10% gbrnej wartosci
nominalnej. Dla wersji 0-2,5 |/min odpowiada to £0,25 |/min, czyli przy przeptywie 0,3 |/min nie
pozwala moéwic¢ o precyzji rzedu setnych czesci litra na minute. [4]

Whiosek dla projektanta: jesli wyniki OZC i UFH przewidujg obiegi 0,2-0,4 |/min, juz na
etapie projektu wybierz system rozdzielacza przewidujacy prace w tym zakresie, z czytelng
podziatka i potwierdzong doktadnoscia. Sam napis ,0-2,5" nie konczy weryfikaciji.

5. Zasilanie czy powrét? Kierunek jest parametrem
technicznym

Typowy rozdzielacz ma dwie belki. Przez zasilajacg woda trafia do petli, przez powrotng wraca do
zrodta ciepta. W wielu zestawach rotametry montowane sg na zasilaniu, a wktadki zaworowe i
ewentualne sitowniki na powrocie. Ale s3 tez systemy zaprojektowane inaczej.
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Schemat: belka zasilajgca i powrotna

rotametry zgodne z kierunkiem pr:

1 1 1 1
Petla Petla Petla Petla
UFH UFH UFH UFH

1 1 1 1

POWROT zawory / opcjonalne sitowniki

Rysunek 3. Schemat ideowy popularnego uktadu. Nie jest uniwersalng instrukcjg zamiany elementéw: producent
moze przewidywac inng konfiguracje belek.

Dobrym przyktadem jest Taconova, ktéra ma odrebne urzagdzenia TopMeter Supply — na zasilanie i
TopMeter Return — na powrét. Producent jednoznacznie rozrdéznia te wersje w dokumentacji. [4]

Przeptywomierz ze sprezyna, ttoczkiem czy innym elementem ruchomym moze reagowac inaczej
przy przeptywie w przeciwnym kierunku niz zatozony. Réwniez zawor moze miec okreslony
kierunek hydraulicznego obcigzenia. Zty montaz moze skutkowac btednym wskazaniem,
problemami regulacji, hatasem albo nieprawidtowg pracg — zakres skutkdéw zalezy od konstrukgji.
Nie nalezy zaktada¢ identycznych konsekwencji dla wszystkich modeli.

Kontrola przed montazem — szes$c¢ rzeczy

1. Znajdz nazwe producenta i numer konkretnego rotametru oraz model belki.
2. Sprawdz w instrukgcji, czy jest to wersja Supply/Vorlauf/zasilanie czy Return/Riicklauf/powrét.

3. Jesli wystepuje strzatka na korpusie lub schemat kierunku, zweryfikuj ich zgodno$¢ z ruchem
wody.

4., Poréwnaj gwint, uszczelnienie, dtugos$¢ elementu i dopuszczalny sposéb osadzenia w belce.
5. Sprawdz zakres pomiarowy, realne oznaczenia skali i doktadnosc¢ dla matych przeptywow.

6. Przy montazu zgodnym z instrukcjg sprawdz réwniez odpowietrzenie, filtracje wody i
mozliwos¢ serwisowania.

Rotametr oznaczony jako zgodny ze ,standardowym” gwintem nie musi pasowac
konstrukcyjnie do obcej belki. Wymiana pojedynczych czeéci miedzy systemami bez zgody
producenta moze by¢ bardziej ryzykowna niz zakup wtasciwego rozdzielacza.
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6. Sprawdzone produkty — tylko do belek ogrzewania
podtogowego
Ponizsze pozycje to konkretne przeptywomierze lub rozdzielacze podtogowe z potwierdzonym

zakresem producenta. Nie umieszczam tu przeptywomierzy przemystowych, urzadzen do pomiaru
na rurociagu ani niezweryfikowanych zamiennikéw.

Producent / wersja Podany Potozenie / uwagi

zakres

Roth - mosiezny rozdzielacz obiegow od0,1do 4 Fabryczny system rozdzielacza; wersje belki

Z przeptywomierzami 1/min potwierdzi¢ przed zakupem [5].

COSMO - stalowy rozdzielacz z od 0,1 do 2,5 Przeptywomierze na zasilaniu, wktadki na powrocie;

DMA i zaworami precyzyjnymi I/min instrukcja producenta 2025 [6].

TECEfloor - wybrane rozdzielacze 0d 0,2do 5,0 Dotyczy konkretnych wariantéw, nie kazdego

stalowe I/min TECEfloor; szkto wymienne [7].

Giacomini P78MY002 (P78M) od 0,4 do 2,6 Wersja do wskazanych rozdzielaczy, m.in. na belke
I/min zasilajacg R553F; ponizej 0,4 nie jest rozwigzaniem [8].

Taconova TopMeter Supply 0-2,51/min Do belki zasilajacej. Brak podstaw do obietnicy

223.6502.100 precyzyjnego odczytu 0,2-0,3 I/min z uwagi na

tolerancje [4].

Wazne: wartos¢ ,0,1-4 |/min” albo ,0,2-5 |/min” podana w katalogu to pierwszy filtr
wyboru, nie gotowa gwarancja doktadnosci. Przed zaméwieniem konkretnego kodu
towarowego trzeba obejrzeé fotografie rzeczywistej podziatki i karte tolerancji tego modelu.

Odsytacze do dokumentacji technicznej
Linki ponizej otwieraja strony producentéw lub ich karty techniczne — lepsze zrédta niz nieopisane fotografie ze sklepu:
¢ Roth: roth-polska.com — rozdzielacze podtogowe.
e COSMO: instrukcja montazu COSMO HKV — PDF.
e TECEfloor: katalog rozdzielaczy TECEfloor oraz element serwisowy 0,2-5 [/min.
¢ Giacomini: P78M — modele P78MY001/P78MY002.

¢ Taconova: TopMeter Supply / TopMeter Return.

Nie zalecam kupowania luznego rotametru z aukcji wytacznie po deklarowanym zakresie. Lepiej
wybrac caty system belkowy, ktory zapewnia zgodnos$¢ mechaniczng, kierunek pracy i mozliwosci
regulacyjne, ewentualnie oryginalng cze$¢ do posiadanego rozdzielacza.
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7. Co z ,samoregulacja” ogrzewania podtogowego?

Podtogéwka wodna jest duzg powierzchnig grzewczg o relatywnie matej réznicy temperatur
miedzy powierzchnig posadzki a pomieszczeniem. Wtasnie z tej matej roznicy wynika jej naturalny
efekt samoregulaciji.

Jezeli podtoga ma przyktadowo 25°C, a pomieszczenie 21°C, réznica wynosi 4 K. Gdy temperatura
pokoju wzros$nie do 23°C na skutek storica czy gotowania, réznica spada do 2 K. Przy chwilowo
niezmiennej temperaturze podtogi potencjat oddawania ciepta staje sie duzo mniejszy. Nie jest do
tego potrzebne natychmiastowe zamkniecie sitownika: wynika to z fizyki wymiany ciepta. [9]

Mechanizm samoregulacji - przyktad przy statej temperaturze powierzchni 25°C

Oddawa

ciepta To ilustracja
fizyki, nie
symulacja.

20 21 22 23 24 25
Temperatura pomieszczenia (°C)

Rysunek 4. Uproszczony obraz trendu oddawania ciepta. W rzeczywistosci temperatura posadzki i radiacyjna
wymiana z otoczeniem takze sie zmieniaja.

To nie jest jednak ,magiczny termostat”. Stor\ce wpadajace przez duze przeszklenia ogrzewa
réwniez podtoge, Sciany i meble, a dom nadal moze sie przegrzewaé. Samoregulacja nie zastepuje
prawidtowej krzywej grzewczej, doboru mocy, oston przeciwstonecznych ani regulacji wtedy, gdy
sg rzeczywiscie potrzebne.

Dlatego w dobrze wykonanej instalacji najpierw ustalamy state, obliczeniowe przeptywy, a
nastepnie dostrajamy temperature wody pogodowo i obserwujemy zachowanie budynku. Rotametr
nie jest pokrettem do codziennego zmieniania temperatury w salonie.

Dlaczego obnizanie i podnoszenie temperatury co kilka godzin bywa nieskuteczne?

Wylewka cementowa lub anhydrytowa magazynuje energie. Zmiana przeptywu nie powoduje
natychmiastowego ostygniecia podtogi; analogicznie po ponownym otwarciu petli czeka sie na jej
rozgrzanie. Czas reakcji bywa liczony w godzinach, ale zalezy od grubosci i rodzaju posadzki,
konstrukgcji, rozstawu i parametrow zasilania. Nie wolno podawac ,zawsze 3-4 godziny” jako
twardego prawa — lekkie suche systemy sg szybsze niz masywny jastrych. [9]
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8. Sitowniki na kazdej petli? Przy pompie ciepta
trzeba uwazac

Wyobrazmy sobie styczniowy dzien: na zewnatrz mrdz, ale storice dogrzewa potudniowa czesé¢
domu przez duze okna. Termostaty w kilku pokojach zamykaja sitowniki na belce. Pompa ciepta w
tym czasie wcigz musi pracowad, a jej producent wymaga okreslonego minimalnego przeptywu
wody oraz czesto okreslonej czynnej objetosci hydrauliczne;j.

Dwie sytuacje hydrauliczne przy tej samej pompie ciepta

A/ OBIEGI OTWARTE B / CZESC SILOWNIKOW ZAMKNIETA
Duzy przeptyw dostepny dla pompy Przeptyw i czynna objetos¢ wody malejg
Warunek: potwierdzone min. Qi V. Wymaga projektu: bypass / bufor / strategia.

Rysunek 5. Zamykanie obiegéw moze ograniczy¢ gwarantowany przeptyw i objeto$¢ czynnej instalacji. Jest to
scenariusz do zweryfikowania obliczeniowo, a nie reguta, ze kazda instalacja z sitownikami potrzebuje bufora.

Jesli czesé petli sie zamknie, zmaleje suma dostepnych strumieni. Moze zabrakna¢ wody
przeptywajacej przez wymiennik pompy ciepta albo energii do odszraniania jednostki zewnetrzne;j.
Skutkiem bywaja alarmy niskiego przeptywu, praca niestabilna czy zwiekszona liczba uruchomien
sprezarki. Instrukcje pomp ciepta — np. Daikin — jednoznacznie wymagajg zapewnienia
minimalnego przeptywu i objetosci réwniez wtedy, gdy zawory regulacyjne sterujg poszczegdlnymi
obiegami. [10]

Z tego nie wynika, ze w kazdym domu obowigzkowo nalezy dotozy¢ bufor. Rozwigzania to m.in.
odpowiednia liczba zawsze otwartych petli, wtasciwa logika automatyki, zawor obejsciowy tam,
gdzie przewiduje go projekt, uktad sprzegajacy lub bufor — zaleznie od konkretnego modelu
pompy i obliczent hydraulicznych. Bypass moze zapewni¢ przeptyw, ale nie zapewnia
automatycznie wymaganej objetosci ani wtasciwych warunkéw pracy.

Moj punkt wyjscia: w prostych, dobrze izolowanych domach z sama podtogéwka czesto
wole prawidtowe OZC, zrownowazone otwarte obiegi i dobra krzywa pogodowa niz
kilkanascie sitownikéw dziatajgcych ,zero-jedynkowo”. To nie jest zakaz automatyki.
Pomieszczenia o wyraznie innych funkcjach, strefowanie wymagane przepisami, systemy
mieszane czy chtodzenie mogg uzasadnia¢ odrebne sterowanie — pod warunkiem
zabezpieczenia hydrauliki pompy.

Rotametry / OZC / UFH / hydraulika STRONA 10



PORADNIK TECHNICZNY / OGRZEWANIE PLASZCZYZNOWE Jarostaw Grabowski - pazdziernik 2026

Gdzie lezy granica miedzy oszczednoscig a komplikacjg?

W praktyce zakup termostatow, listwy sterujacej, sitownikdw, zasilania i ewentualnego bufora
moze zwiekszy¢ koszt systemu i liczbe punktow awarii. Rbwnoczes$nie odpowiednio zastosowana
automatyka moze poprawia¢ komfort i ogranicza¢ przegrzewanie wybranych stref — wskazujg na
to rowniez producenci sterowania, np. Danfoss. [11] Nie warto wiec obiecywac, ze sitowniki ,nigdy
nic nie dajg”; warto pokazaé, co kosztuje ich wdrozenie i jakie warunki musi spetnia¢ pompa.

9. Przyktad btednego podejscia i jego konsekwencje

L,Ustawmy wszedzie po litrze, najwyzej termostaty zamknga”

Taka praktyka omija projekt. Gdy petla wymaga 0,25 I/min, wymuszenie np. 1,0 I/min moze zmienic
réznice temperatur i moc oddawang przez podtoge, obcigzenie hydrauliczne instalacji oraz
dziatanie innych obiegdéw. Nie ma zasady, ze doptyw bedzie proporcjonalnie cztery razy mocniejszy
— to zalezy od wymiany ciepta, temperatur powierzchni i rzeczywistych oporéw. Jest jednak
pewne, ze ustawienia przestajg odpowiadac obliczeniom.

Po uruchomieniu czes$¢ pomieszczen przegrzewa sie, inne niedogrzewaja, inwestor probuje
korygowac termostaty, a instalator zmienia pompe obiegowa albo krzywa grzewczg, nie wracajac
do wtasciwej przyczyny. Zamiast jednej uporzagdkowanej regulacji pojawia sie szereg préb i btedow.

»Zmienmy rozstaw, zeby nie trzeba byto 0,3 I/min”

Rozstaw rur wptywa na temperature powierzchni, moc emitowang przez posadzke i potrzebng
temperature zasilania. Nie jest jednak sposobem na usuniecie zapotrzebowania cieplnego
pomieszczenia. Jesli dane pomieszczenie potrzebuje 100 W, ma je otrzymac z ogrzewania
niezaleznie od tego, czy rure utozono co 10 czy 15 cm. Zmiana rozstawu wymaga ponownego
sprawdzenia mocy i hydrauliki, a nie mechanicznego zwiekszenia przeptywu do pierwszej kreski na
rotametrze.

»~Zamontujmy inny rotametr, wyglada tak samo”

Wersja na powrdt moze by¢ niezgodna z belka zasilajaca, nawet jesli gwint pasuje. Watpliwosci
trzeba rozstrzygna¢ kartg produktu i zgodnoscig zestawu, nie sitg dokrecenia. tatwiej zrobi¢ dobrze
na etapie zakupu niz po wykonaniu instalacji i wylewek.

Rzetelna kolejnos¢: (1) OZC dla pomieszczen — (2) projekt emisji ciepta z podtogi — (3)
podziat na petle = (4) przeptywy i opory hydrauliczne = (5) dobér belek, rotametréw,
armatury i pompy obiegowej — (6) ustawienie i kontrola po uruchomieniu.
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10. Jak sprawdzi¢ projekt przed zakupem
rozdzielacza?

1. Czy raport podaje projektowe straty kazdego pomieszczenia? Jedna wartos$¢ dla catego domu
nie wystarczy do zaprojektowania petli.

2. Czy w projekcie kazda petla ma wtasne W, I/min, dtugosé i spadek ci$nienia? Szczegdlnie
pilnuj krétkich petli w matych pomieszczeniach.

3. Czy parametry podtogéwki pozwalajg pokry¢ obcigzenie? Uwzglednij rodzaj podtogi, mozliwg
temperature zasilania, temperature pomieszczenia i strefy brzegowe.

4. Czy producent rozdzielacza potwierdza czytelnosc¢ i doktadnos$é w potrzebnym zakresie? ,0-
2,5” nie znaczy automatycznie precyzyjnie ,0,2”".

5. Czy wiadomo, czy przeptywomierz ma by¢ na zasilaniu, czy powrocie? Nie zamieniaj
systemowych czes$ci wedtug wygladu.

6. Czy suma przeptywéw i bilans oporow pasuja do pompy ciepta? Sprawdz jej wymagania
minimalne w réznych trybach, takze przy zamykaniu stref.

7. Czy strategia regulacji pasuje do bezwtadnosci posadzki? Nie kopiuj bezmysInie szybkich
harmonograméw z instalacji grzejnikowej do grubego jastrychu.

11. Podsumowanie

Najbardziej kosztowne btedy nie zaczynaja sie od ztego rotametru, lecz duzo wczesniej: od braku
obliczen i nieprzemyslanego podziatu petli. Kiedy znamy zapotrzebowanie w watach kazdego
pomieszczenia, projektuje sie zdolno$¢ emisji ciepta przez posadzke i dopiero wtedy dobiera
wtasciwe przeptywy.

Dlatego przeptyw 0,25 I/min nie jest ,zbyt maty, zeby miat sens”. Jesli wynika z poprawnego
projektu i odpowiada rzeczywistej mocy danej petli, moze by¢ jak najbardziej uzasadniony. Wtedy
trzeba znalez¢ rozdzielacz oraz instrumentacje, ktére pozwalajg pracowac w takim zakresie, zamiast
zmieniac przeptyw tylko dlatego, ze uzyty rotametr nie ma odpowiedniej skali.

Nie szukajmy réwniez cudéw w sitownikach i termostatach. Ogrzewanie ptaszczyznowe ma swoja
fizyke: naturalng samoregulacje i czesto znaczng bezwtadnos¢ cieplna. W instalacji wspotpracujacej
z pompga ciepta warto dazy¢ do spokojnej, stabilnej pracy — bez zapominania o minimalnym
przeptywie, objetosci wody i potrzebach uzytkownikow.

Jarostaw Grabowski

33 lata doswiadczenia w instalacjach, w tym 15 lat pracy w Norwegii
OZC - projektowanie ogrzewania podtogowego - konsultacje instalacyjne
tel. +47 477 48 019

jargra62@gmail.com - domyszkieletoweporady@gmail.com

Grupa: Domy szkieletowe - porady i dyskusje
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Zrodta techniczne i linki

Przytoczone parametry produktow odpowiadaja konkretnym wersjom z dokumentacji. Zwracaj
uwage na kod artykutu i date aktualizacji instrukcji.

[1] Norma obliczen strat wentylacyjnych, przyktad obliczen EN 12831
https:/www.ti-soft.com/en/support/help/heatingdesign/references/en12831/en12831_7/en12831_7_2

[2] Komisja Europejska: rozréznienie potrzeb, energii koricowej i pierwotnej
https:/eur-lex.europa.eu/eli/reco/2016/1318/0j/eng

[3] Cieplo.app — cel, uproszczenia i zastrzezenia autoréw
https://cieplo.app/jak-to-dziala

[3a] Cieplo.app — funkcje szacunkowego doboru grzejnikéw
https://oze.cieplo.app/jak-to-dziala

[4] Taconova — TopMeter Supply i Return

https:/www.taconova.com/en/hydronic-balancing/c/balancing-valves-for-underfloor-heating-circuit-manifolds/v/topmeter

[4a] Taconova — katalog parametréw i doktadnosci pomiarowe;j
https:/www.taconova.com/fileadmin/downloads/Drucksachen/Datenblattkatalog/Datenblattkatalog_e.pdf

[5] Roth Polska — rozdzielacze 0,1-4 I/min
https:/www.roth-polska.com/produkty/ogrzewanie-podlogowe

[6] COSMO — instrukcja rozdzielaczy HKV 0,1-2,5 |/min
https:/docs.ebay.com/document/b711cala-b099-4d4c-8a37-e14d2dfé62dfc

[7] TECEfloor — katalog typdéw rozdzielaczy 0,2-5 |/min
https:/www.tece.com/sites/default/files/media-documents/main/2024-04/TECEfloor_Sortimentsliste_TECE_DE_2024.pdf

[7a] TECEfloor — czes¢ serwisowa do wtasciwego rozdzielacza
https:/shop.tece.no/r%C3%B8rsystemer/varmesystemer/tecefloor-gulvvarme/verkt%C3%B8y-og-tilbeh%C3%B8r/tecefloor-
se-glass-til-rustfri-fordeler-flowmeter-02-5-1-min/8375132

[8] Giacomini P78M — P78MY002, zakres 0,4-2,6 |/min
https:/www.giacomini.com/product/P78M

[9] Uponor — zasady projektowania UFH, wymiana ciepta i bezwtadnos¢
https:/www.uponor.com/getmedia/c5ab8alf-9f02-43a4-8bcb-3b6éal86dafeb/underfloor-heating-install-guidepdf?
sitename=UK

[10] Daikin — minimalny przeptyw i objetos¢ przy zaworach strefowych
https:/www.daikin.eu/content/dam/document-library/Installer-reference-guide/heat/air-to-water-heat-pump-low-
temperature/EHVZ-D6VIW%2CERGA04-08DVA_4PEN618957-1_Installer%20reference%20guide_English.pdf

[11] Danfoss — zalety i mozliwosci sterowania pokojowego
https:/www.danfoss.com/en/products/dhs/hydronic-underfloor-heating/products/room-controls/

Uwaga: cze$¢ linkow prowadzi do PDF-6w producentéw. Wersja 20.10.2026. Dokument przygotowany jako materiat do
merytorycznej oceny przed publikacja.
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